第二部分   采购内容及要求

一、采购说明
此技术规格书只是采购内容的一些原则性规定，并不是完整的详尽的要求，供应商有责任根据所提供产品的实际情况对系统进行科学合理的优化设计，对所提供产品的工艺、安全性、先进性负责，并符合技术规格书的要求。

所投产品如与采购要求有细微偏差，业主将有权要求制造商调整偏差，并不改变投标价格。

供应商须对招标文件中的各个条款一一给予实质性答复，不能仅提供产品样本。

供应商须对招标文件中涉及到的专利负责，并保证不伤害采购人的利益。在法律范围内，所有文字、商标和技术侵权造成的相关费用，采购人及采购人概不负责。

供应商所投设备及主要部件的名称、品牌、型号、技术参数、性能、数量、单价、合价、制造商、质保期等应对照招标内容及技术要求列表对应进行说明，在投标文件的相应部分明确，对招标文件的技术条款及其它要求应予以实质性响应，如有偏离须在偏离表中注明，否则会对供应商的投标做出不利评定。

供应商需针对本项目所提供的产品的技术性能、质量水平、具体实施方案、售后服务、培训计划等做详尽的描述。

采购清单及要求
1.采购清单
	序号
	名称
	数量

	1
	纯电动汽车电动动力能量管理系统演示台
	6台

	2
	混合动力汽车发动机装调台
	3台


2.采购内容及具体技术要求：

	序号
	产品名称
	数量
	技术参数

	1
	纯电动汽车电动动力能量管理系统演示台
	6台
	一、总体要求

采用真实的纯电动汽车制动能量回收系统实物为基础，可真实动态模拟展示纯电动汽车制动能量回收系统的组成结构和工作过程。适用于学校对纯电动汽车制动能量回收系统的教学需要。

二、功能要求

1.该设备完整展示了纯电动汽车制动能量回收系统的基本原理，可动态模拟纯电动汽车制动能量回收系统在不同工况下的运行状态。

2.原理面板采用≥4mm厚耐腐蚀、耐创击、耐污染、防火、防潮的高级铝塑板，表面经特殊工艺喷涂底漆处理；

3.UV平板喷绘的面板打印有永不褪色的彩色电路图与工作原理示意图；学员可直观对照纯电动汽车制动能量回收系统结构原理图和实物，认识和分析纯电动汽车制动能量回收系统的工作原理。

4.面板上安装有点火开关、工况开关、油门踏板、挡位开关、制动开关、电机控制器、直流DC/DC控制器等，并辅以发光二极管进行系统流向的动态指示。面板安装电动车仪表与电流表，真实同步显示电流等数据。

5.设备框架采用钢结构焊接，表面采用防静电喷涂工艺处理，按钣金加工工艺操作，经酸洗、喷塑、丝印，系统部件通过激光切割和数控加工结构件。

6.设备采用动力电池电源供电，动力电池安装车载充电器与充电口，直流电源有防短路功能。

三、技术要求

1.外接电源：交流220V±10% 50Hz(充电工况）

2.工作电压：动力电池组

3.工作温度：-40℃～+50℃

4.外形尺寸：≥1200×600×1700mm(长×宽×高)

5.工作温度：-40℃～+50℃

	2
	混合动力汽车发动机装调台
	3台
	一、总体要求

可满足学生掌握混合动力汽车发动机结构认知、混合动力发动机检测、混合动力发动机与传统发动机的区别认知。可使学生了解混合动力发动机总成拆解、间隙测量、装配安装、性能检测等。

二、产品配置要求

产品主要由发动机翻转台架、混合动力发动机总成、发动机拆装工具、测量仪器、零部件工装等组成。

三、参数配置要求

排量：≥1.5L

进气形式：自然吸气

发动机布局：横置

气缸排列形式：L

气缸数：≥4

每缸气门数：≥4

配气机构：DOHC

最大功率：≥81kw

最大扭矩：≥135N.m

供油方式：多点电喷

缸盖材料：铝合金

缸体材料：铸铁

环保标准：不低于国Ⅵ

四、产品结构要求

1.设备上半部分包含工具挂板区及桌面检查测量区，工具挂板区主要用于悬挂多种用途的红色挂件，可用于收纳螺栓、小零部件、常用工具、发动机活塞等；桌面检查测量区用于收纳发动机主要部件及相应工装，同时满足零部件的检查及测量。

2.设备下半部分分为左右两侧，左侧为预留发动机翻转机构维修口，右侧采用对开门方式，内部设有≥3层分隔自吸抽屉，内部可满足发动机拆装工具套装及测量仪器套装的存放需求。

3.翻转架采用刚性结构，装有增大力矩的减速装置，并且有自锁功能。可手动将固定在台架上的发动机总成以任意角度翻转，台架通过螺栓连接，牢固、可靠。台架装有脚轮移动方便、性能可靠，翻转架主体外壳采用≥1.5mm厚冷轧板，严格按钣金加工工艺操作，经酸洗、喷塑；主体框架采用钢结构焊接，表面采用防静电喷涂工艺处理，系统部件通过激光切割和数控加工结构件装配，配置带锁止功能的万向静音脚轮。

五、配套工具

1.发动机拆装工具及工装套件可满足学生对混合动力发动机的拆卸、装配等。可辅助学生了解混合动力发动机总成的拆解、装配安装、辅助测量等。

2.本套件主要包含气缸盖拆装工具、活塞环张紧器、机滤扳手帽式等配套专用拆装工具用于学生拆装混合动力发动机；包含有缸盖工装、凸轮轴工装、曲轴工装、活塞工装等，用于学生收纳、测量混合动力发动机零部件。

六、产品功能要求

1.发动机进气歧管装调；

2.排气管装调；

3.气缸盖装调；

4.凸轮轴间隙测量；

5.气门检测；

6.气门油封检测；

7.正时链装调；

8.曲轴装调；

9.活塞连杆装调；

10.活塞轴径测量；

11.连杆形变测量；

12.气缸缸径测量；

13.油底壳装配

七、配套智能教学云平台系统

1.系统基于教师及学生两个角色点出发，为减轻教师的管理及教学负担，建立教学资源的建设、应用、管理，共建共享机制，将优质教学资源进行共享，为教师备课、教师培训、学生自主学习提供优质资源服务。本系统既便于教师备课授课，也便于学生自主自学成长和知识扩展。包含现有农业机械、新能源汽车、传统燃油汽车、工业机器人等教学资源的各种表现形式，包括文档类教学、视频类播放教学、教学课件、技术资料、维修手册、原车电路图、实训台使用教学视频，教学试卷考核等。

2.为满足用户使用管理资源的需求，提供多种登录方式，包含但不限于微信小程序，手机网页，电脑PC，手机APP端。

3.用户管理：用户类型分为学生、教师、机构端三种类型；用户权限：学生只能通过手机注册帐号进入前台模式浏览资源；教师、机构端均可进入前台与后台管理模式；教师、机构端进入后台时可进行班级管理、内容管理、在线考试管理、用户管理、系统管理、数据管理等。

★4.内容管理：平台系统具有资源内容管理功能，能让教师根据自有的教案资源进行上传以实现自己的教学策略；提供点播课程及直播课程创建模板，教师用户自主便捷地创建课程模块，例如课程名称，课程分类、课程讲师选择、是否收费、课程上架有效期限选择、课程章节等项目信息。（响应文件中提供该功能截图）

★5.在线考试管理：具有成绩管理功能，老师可以查看对应学生考试的成绩，并且可以导出考试成绩；具有试卷管理功能：新建试卷：填写试卷分类、试卷名称、试卷简介，选择评卷方式，作答时长；通过全部题型分类展示对应试题列表；进入题库列表选择试题，支持批量选择。试卷导入：支持导入试卷；批量导入试卷，点击“上传试卷”即可导入试卷；导入试卷需提前下载试卷模板。具有题库管理功能，老师可以在后台进行新增试卷，支持新增多种客观题型：单选题、多选题、判断题、填空题、问答题；新增元素：试题类型、试题分类、难度、题干、试题答案、试题解析（支持添加视频解答）。试题导入：支持导入试题；批量新增题目，点击“上传试题”即可导入试卷；导入试题需下载试题模板；题库列表支持删除试题；具有试卷成绩管理功能，展示学生信息，考试名称、类型、内容、考试时间、得分，支持导出考试成绩报表。（响应文件中提供该功能截图）

6.班级管理：显示当前老师创建的所有班级信息：包括班级名称、班级人数；班级添加：支持批量或单个添加班级；支持班级分类；显示当前老师创建或管理的所有班级信息：包括班级名称、班级人数；显示所有学员信息列表；支持用户自主注册；支持手动批量导入学员或删除学员；支持把学员分组管理。显示所有学员学习记录，支持导出学员学习记录导出。

7.数据中心管理：具有课时学习量统计功能：记录分析每个用户对每个课时的学习进度，如：课时总时长，用户在线观看时长，学习时间；具有统计用户学习日报表功能：记录用户每日学习汇总，包含但不限于：课程课程量，在线观看时长；具有课程观看量统计功能：统计每个课程的总学习人数（人次/人数）、课程总时长，用户实际观看总时长。

★8.为保证该系统软件产品不存在侵权行为且为正版软件，响应文件中需提供知识产权证明文件和中国版权保护中心查询截图。

★9.以资源共建共享为目的，以创建精品资源为核心，工学结合的方式，资源管理、知识管理为一体的资源应用开发包。教师可以根据教学的需要进行开发和制作教学PPT、教案、教学工作页、教学视频等教学课件。平台包含但不限于以下课程资源。（需提供以下课程资源目录在平台内的截图进行佐证，佐证材料需满足或优于原参数）

相关课程内容包含但不限于如下内容：

项目一、新能源汽车概述

任务一、纯电动汽车构造认知

教学设计：纯电动汽车构造认知；教学课件：纯电动汽车构造认知教学动画：我国新能源汽车发展愿景和目标；新能源汽车定义与分类；电动汽车的定义；纯电动汽车的认知；纯电动汽车的特点；纯电动汽车警告灯与指示灯；电动汽车常见电驱动形式；纯电动汽车的构造与工作过程；纯电动汽车整车构造；纯电动汽车高压部件识别；纯电动汽车的能量传递过程；纯电动汽车能量回收系统组成与原理；学习工作页：纯电动汽车构造认知；任务工单：纯电动汽车构造认知；任务习题：纯电动汽车构造认知

任务二、混合动力汽车构造认知

教学设计：混合动力汽车构造认知；教学课件：混合动力汽车构造认知教学动画：混合动力电动汽车基础知识；混合动力汽车的认知；混合动力汽车的类型；混合动力汽车基本组成；混合动力汽车整车构造；混合动力汽车的基本原理；混合动力汽车工作原理；串联式混合动力电动汽车的结构与原理；并联式混合动力电动汽车的结构与原理；混联式混合动力电动汽车的结构与原理；混合动力汽车的工作模式；混合动力汽车的能量回收模式；学习工作页：混合动力汽车构造认知；任务工单：混合动力汽车构造认知；任务习题：混合动力汽车构造认知

项目二、驱动电机系统构造与检修

任务一、驱动电机构造与更换

教学设计：驱动电机认知与更换；教学课件：驱动电机认知与更换教学动画：新能源汽车驱动电机系统的认知；驱动电机系统的组成；电驱动系统组成；新能源汽车电机的功用；纯电动汽车驱动电机的类型有刷直流电机的结构与原理；永磁无刷直流电机的结构；三相交流异步电动机的结构与原理；三相交流异步电动机的工作原理；开关磁阻电动机的结构与原理；开关磁阻电机的工作原理；永磁同步电动机结构与原理；驱动电机总成的结构与原理；轮毂电机的结构与原理；固定式减速器的结构；变速箱档位传递路线；技能视频：驱动电机总成的更换；拆卸驱动电机总成；驱动电机的拆装；安装驱动电机总成；驱动电机的解体与组装；齿轮箱解体与组装；学习工作页：驱动电机认知与更换；任务工单：驱动电机认知与更换；任务习题：驱动电机认知与更换

任务二、驱动电机性能检测

教学设计：驱动电机性能检测；教学课件：驱动电机性能检测

教学动画：电动汽车驱动电机技术趋势和挑战；电动汽车对驱动电机性能的基本要求；驱动电机系统的组成；旋转变压器的工作原理技能视频：驱动电机就车检查；驱动电机的绝缘性能检测；电机绝缘电阻测量；电机通信故障检修；电机线圈电阻检测；旋变传感器的检测；学习工作页：驱动电机性能检测；任务工单：驱动电机性能检测；任务习题：驱动电机性能检测

任务三、驱动电机控制系统检修

教学设计：驱动电机控制器检修；教学课件：驱动电机控制器检修教学动画：纯电动汽车驱动电机控制器的结构与原理；电机控制器的工作电路图解；驱动电机控制系统的工作原理；高压电控总成的工作原理驱动电机前进驱动控制原理

技能视频：电机控制器通讯故障诊断；电机控制器就车更换；学习工作页：驱动电机控制器检修；任务工单：驱动电机控制器检修；任务习题：驱动电机控制器检修

任务四、驱动电机与控制器冷却系统检修

教学设计：驱动电机与控制器冷却系统检修；教学课件：驱动电机与控制器冷却系统检修

教学动画：驱动电机与控制器冷却系统概述；驱动电机与控制器冷却系统类型；驱动电机与控制器冷却系统组成；冷却系统的组成与工作过程；驱动电机冷却系统水循环过程

技能视频：电子风扇不工作故排除；电子风扇的拆卸与安装；学习工作页：驱动电机与控制器冷却系统检修；任务工单：驱动电机与控制器冷却系统检修；任务习题：驱动电机与控制器冷却系统检修

项目三、辅助系统构造与检修
任务一、新能源汽车空调系统检修

教学设计：新能源汽车空调系统检修；教学课件：新能源汽车空调系统检修；教学动画：空调系统的组成；空调冷风系统工作原理；电动压缩机DC-AC交换器工作原理；技能视频：空调压缩机故障诊断与排除；电动空调压缩机的就车拆装；电动空调压缩机的解体与检查；学习工作页：新能源汽车空调系统检修；任务工单：新能源汽车空调系统检修；任务习题：新能源汽车空调系统检修

任务二、新能源汽车暖风系统检修

教学设计：新能源汽车暖风系统检修；教学课件：新能源汽车暖风系统检修；教学动画：空调暖风系统工作原理

技能视频：测量PTC线束绝缘性；PTC加热器的拆装；学习工作页：新能源汽车暖风系统检修；任务工单：新能源汽车暖风系统检修；任务习题：新能源汽车暖风系统检修

任务三、新能源汽车制动系统检修

教学设计：新能源汽车制动系统检修；教学课件：新能源汽车制动系统检修；教学动画：制动系统的功用；制动系统的组成；液压制动系统的工作原理；盘式制动器的结构；盘式制动器的工作原理；鼓式制动器的结构；鼓式制动器的工作原理；电子驻车制动系统的功用；电子驻车制动器的结构；电子驻车制动系统的组成；电子驻车制动器的工作原理；ABS系统的功用；ABS系统的组成；ABS系统的基本原理；制动踏板自由行程的检查与调整

技能视频：真空泵不工作故障排除；真空泵及真空罐的认识；新能源汽车制动液的检查和更换；学习工作页：新能源汽车制动系统检修；任务工单：新能源汽车制动系统检修；任务习题：新能源汽车制动系统检修

任务四、新能源汽车转向系统检修

教学设计：新能源汽车转向系统检修；教学课件：新能源汽车转向系统检修

教学动画：转向系统的功用；动力转向系统的类型；纯电动汽车电动助力转向系统组成；转向系统的组成；电动助力转向系统的工作原理；转向操纵机构的组成；转向锁止机构的功用；转向盘的自由行程；转向器的功用；转向器的类型；齿轮齿条式转向器的结构；齿轮齿条式转向器的工作原理；蜗杆曲柄指销式转向器的结构；蜗杆曲柄指销式转向器的工作原理；循环球式转向器的工作原理；学习工作页：新能源汽车转向系统检修；任务工单：新能源汽车转向系统检修；任务习题：新能源汽车转向系统检修

项目四、动力蓄电池系统构造与检修
任务一、动力蓄电池构造与更换

教学设计：动力蓄电池构造与更换；教学课件：动力蓄电池构造与更换

教学动画：动力蓄电池的类型与特点；动力蓄电池的联接方式；动力蓄电池总成的构造认知l锂离子电池结构的类型；锂离子电池结构及工作原理；钴酸锂电池的构造与工作原理；磷酸铁锂电池结构及工作原理；三元锂电池结构及工作原理；镍氢动力电池的认知；镍氢动力电池的结构及工作原理；镍氢电池工作原理；超级电容器的认知；超级电容充放电原理

技能视频：纯电动汽车动力蓄电池的更换；纯电动汽车动力蓄电池的解体与检测；混合动力汽车蓄电池的更换；混合动力汽车动力蓄电池的解体与检测；学习工作页：动力蓄电池构造与更换；任务工单：动力蓄电池构造与更换；任务习题：动力蓄电池构造与更换；任务二、动力蓄电池性能检测；教学设计：动力蓄电池性能检测；教学课件：动力蓄电池性能检测

教学动画：电动汽车对动力电池的性能要求；动力蓄电池性能参数；电池均衡技术的演示；动力电池基本测试内容与方法；蓄电池组性能测试

S0C估计常用的算法；S0C估算精度的影响因素；单体电压采集方法；单体电池采集法

技能视频：动力蓄电池性能就车检测；电池单体性能检测及筛选；动力电池S0C检测；动力电池放电检测；动力电池气密性检测；动力电池组一致性及模组均衡控制；学习工作页：动力蓄电池性能检测；任务工单：动力蓄电池性能检测；任务习题：动力蓄电池性能检测；

任务三、动力蓄电池管理系统检修

教学设计：动力蓄电池管理系统检修；教学课件：动力蓄电池管理系统检修

教学动画：电池管理系统功用；电池管理系统安全管理功能（漏电警报）

电池管理系统组成；动力蓄电池系统组成与工作原理；动力电池管理系统的组成和工作原理；动力电池绝缘检监测；动力电池的热管理；电；管理系统热管理功能；动力蓄电池常见的故障；动力蓄电池故障显示及故障分级；动力蓄电池安全管理功能；动力蓄电池故障监测诊断逻辑

新能源汽车高压供电原理；动力蓄电池内部充电原理；动力蓄电池内部放电原理；动力电池状态异常诊断原理；新能源汽车高压上电与下电过程；高压互锁断电保护工作原理；高压继电器控制回路工作原理

技能视频：纯电动汽车BMS系统检查与维护；动力蓄电池管理系统的更换；电池信息采集控制模块电路检测；电池管理控制模块电路检测；学习工作页：动力蓄电池管理系统检修；任务工单：动力蓄电池管理系统检修；任务习题：动力蓄电池管理系统检修

任务四、动力蓄电池冷却系统检修

教学设计：动力蓄电池冷却系统检修；教学课件：动力蓄电池冷却系统检修；教学动画：动力电池冷却系统的认知；动力电池的冷却方式；冷却系统的组成与工作过程；动力电池冷却系统结构原理；动力电池冷却系统检修

技能视频：电动水泵不工作故障排除；电动水泵的拆卸与安装；冷却液液位的检查与更换；学习工作页：动力蓄电池冷却系统检修；任务工单：动力蓄电池冷却系统检修；任务习题：动力蓄电池冷却系统检修


三、其他要求

演示视频

供应商需根据招标文件评审要求录制软件演示视频，存放在U盘中与磋商文件一起提交。

供应商需根据采购文件评审要求录制软件系统演示视频，演示视频时长不得超过10分钟。磋商小组根据视频演示内容进行评审给分。如供应商未提供或未按要求提供演示视频，磋商小组可能对其造成不利评判。
本项目为交钥匙项目，安装所需辅料及其它安装材料均根据现场条件自行核算，必须按采购文件描述的功能要求进行深化设计并进行完善设备材料清单，报价一次性包干，不作调整。成交供应商不得以任何理由增加该项报价。采购人清单中的货物如有遗漏必须的设备，请供应商自行配齐，成交后采购人将不予调整。

本次采购所有设备类产品要求全部部件均为原厂原装，供应商所报价的所有设备需有产地证明、装箱清单、技术说明书等。

采购人有权根据实际情况局部细微修改技术参数，投标价格不予调整。合同签订时成交供应商须和采购人再次确认技术参数。
如采购内容及技术要求有所遗漏进而造成采购人不能正常使用，供应商须免费提供以上配置清单所需的所有配件并承担项目实施中产生的相关费用；

交货及完工进度保证

1）交货时间：合同签订后，收到预付款后，40日历天内完成供货、安装并通过采购人验收。
2）交货地点：采购人指定地点。
3）供应商须在投标文件技术标中针对本次采购制定详细的施工计划及供货安装计划，保证本次采购项目按时优质完成。

提供资料要求

1）根据上表，需原厂质保证明的产品，须在合同签订前提供针对该项目的原厂售后服务承诺函原件，且与所投产品必须一致。

2）在成交并签定合同后，成交供应商应根据采购人的要求，免费向采购人提交详细的相关技术资料。

3）在供货时，成交供应商须向采购人提供产品的检验标准和检测报告、合格证书等。

产品的检验

1）成交供应商须按采购人的要求提供必要的技术数据和检验、试验报告。

2）成交供应商应派员在产品到交货地时进行到货验收。若发现任何损坏及质量问题，成交供应商应负责更换，并妥善处理直至采购人满意，由此发生的一切费用由成交供应商负责承担。
质量保证
1）本项目货物免费质保期为自货物通过最终验收1年，终身维护；原厂商若有更高的保修期以原厂商提供为准，并在投标文件中明确承诺。
2）提供24小时服务，而且维修人员需在接到维修电话后4小时内赶到现场，处理问题，提供不间断的服务直到结束。
3）在质保期内的工作应包括对所有产品常规检查、调整等。供货方须自行付费负责修理和更换任何由于产品自身的质量问题造成的损坏及故障。
4）免费质保期满后，须以低于市场价的价格长期提供维修及日常保养及维修零部件。
供应商必须确保设备的正常运转；必须配合用户做好技术支持，包括软件的安装和移植（费用包含在投标总价中）。
