注：“▲”系指实质性要求条款；★为重要评分指标；其他的为普通指标。

采购总说明 

1、本技术规范要求提出的是最低限度的基本技术要求，并未对所有技术细节作出规定，供应商应提供符合本技术要求和国家标准、行业标准的优质产品。 

2、供应商产品与本技术要求不一致时，供应商应在响应文件中予以说明，并由评标委员会鉴定供应商产品能否达到要求。如供应商没有在响应文件中提出异议，则视为供应商提供的产品完全按照本磋商文件要求。 

技术要求及标准的执行 

1、供应商提供的产品投标明所执行的质量标准，若同一标准已颁发新标准，则按最新标准执行。若同一产品同时有几个标准（国家标准、行业标准、企业标准等），则按最高层次的标准执行。 

2、供应商须按国家有关规定及标准完成本次采购产品的供货、运输、装卸、就位、安装、调试、技术培训、检验、通过有关部门验收、维保期服务、产品终身维修等各项工作，并保证投标产品使用的安全性能与检测结果的可靠性。如成交，成交供应商及制造商对成交产品使用的安全性能与可靠性负全部责任。成交供应商须随产品提供使用说明书与维保卡。供应商提供相关数据与说明，响应文件须对下列要求作出实质性回应。

采购内容及要求

	序号
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量

	1
	经典机械组合包
	1、经典机械组合包由机械与结构模块和经典机械模块组成，主要包含了机械元件、齿轮、连杆和XS电机。利用模块化可自由组合特性，一方面可以搭出《机械原理》课程中的连杆机构、齿轮机构、凸轮机构等应用案例，了解机构的工作原理和运动特性，另一方面通过机构的自由扩展组合培养学生的运动方案创新设计能力。
2、机械与结构组合包构件数量：不少于500个。构件种类：不少于105种。
3、经典机械组合包构件数量：不少于500个。构件种类：不少于105种
4、电器元件技术参数：
1.XS马达：不少于1个，工作电压DC9V，最大转速≥6000 rpm，最大功率不小于1W，最大扭矩≥1.52 mNm,，最大电流不小于265 mA。
5、可拼接标准模型不少于60个：比如转台、曲柄传动、变速器、万向节、行星齿轮、差速机构、雨刮器、天平、滑轮组、各种车辆、风扇、台钳、牛奶打泡器、离心式调速器、冲床、滑轮超重设备、螺旋压力机、履带式吊车等。

★6、构件特性：优质尼龙塑胶材料，可完成耐弯折≤180°无损、无痕试验；所有构件的拼接不需要螺钉，不需要工具。
	套
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	2
	动平衡原理实验系统
	设备1：应力多模块加载测试装置
1.不用更换夹具与传感器，即可在同一台设备上完成拉、压、弯、扭四类实验，可完成常规加载如拉伸、弯曲、弯扭组合等加载模式。

2.设备技术参数：

桌上型集成式一机多能结构，框架外形尺寸：≥850*400*900mm。下侧实验空间（长*高）：≥690*550mm。主机承载力：≥20KN。

装置主要由基座、蜗轮蜗杆加载机构、拉压力传感器、各种铝合金试件及不锈钢拉压夹具等组合而成。   

调节设备水平地脚数量：≥4个，调节范围：0-30mm。

加载系统包含双加载四向系统，加载系统可在横梁上左右移动安装、锁紧，移动范围为≥500mm。

★配置加载系统≥2套，加载系统上侧与下侧同时配置两套传感器，示值误差＜0.4%，加载最大力值：≥5000N。（提供实物图片或产品彩页证明）。

★显示仪表可设置位数≥4位，设置测量单位为°C、kN、MPa、KN、T、Kg等，配置有ALM1-ALM4,不少于4个限值指示（提供实物图片或产品彩页证明）。

手轮直径≥120mm，最大加载扭矩≥200N.m。

蜗轮蜗杆驱动系统，加载速度≥0.333mm/转，加载丝杆行程：≥70mm。

加载横梁、弯扭组合夹具与加载臂均可上下移动，调节实验空间，横梁移动调节范围≥100mm，弯扭组合夹具与加载臂移动范围：0-700mm。（提供实物图片或产品彩页）。

万向节：保障轴向拉伸类实验的同心同轴加载。避免实验误差。

拉伸夹具可在底台移动装夹，最大移动范围0-650mm ，配有锁紧定位装置。

★弯曲测量夹具：上下支承辊间距配置横撑杆，固定加载点与支撑点的间距，转动角度：≥280°，加载点左右两侧均配置对中机构和同步锁紧机构，机构数量：≥2套。（提供实物图片或产品彩页证明）。

智能数显测力仪表脱离应变仪，可直接观察加载力，设置保护功能。

测力范围：-5000N~+5000N，最小显示精度：≤0.01N，测量误差：≤±0.1%FS.

报警范围≥四路，可设置上限、上下限以及区间报警功能，保障学生安全实验。
设备2：高精度测量应变系统
1.辅助配套应力多模块加载测试装置，用于测定弯曲应变。

2.技术参数：

显示：所有测点数据在液晶屏上同时显示。

测点数：16点。

量程：0～±30000με。

分辨率：0.1με。

跳动量：±0.5με@1Hz。

平衡范围：0～±20000με。

应变阻值：60～1000Ω。

温度漂移：预热20分钟后，±1με/24Hour。

测量精度误差：0.01%FS±0.5με。

桥路形式：全桥、半桥、1/4桥（公共补偿）、三线制1/4桥、二线制1/4桥，四分之一桥路不用短接，真正地消除了热电势影响；各通道桥路形式独立设置，混合接入。

接线端子：斜插式，方便接线；螺丝扭矩是常规螺丝3倍（2N•m），不易滑牙；鳄鱼纹垫片，紧固省力；带焊接点，适用于长期测量；兼容3mm和4mm标准插片插入；单独测力通道，航空插座接口，可直接接入航空插头力传感器使用。

供桥电压：DC 2V，可选择脉冲桥压测试，解决长时间试验温漂问题。

每个测点自由选择测量应变、力、位移等信号，液晶屏上设置。

其它功能：高精度电阻测量；桥路连接错误检测；数据本地海量存储与导出；断电重连，计算机工作状态，仪器自动保存参数设置，来电时自动接断电状态继续采集。

系统级联：带有级联扩展接口（LAN接口），系统级联通过网线连接，两台应变仪间最大传输距离达300米，最多可级联99台应变仪。
	套
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	3
	创意组合式铝轴系结构设计实验箱
	一、主要参数  
1、零件数量：70种125件；
2、标准件数量：7类166件；
3、★材质：零件材料为铝合金精密加工，主要零件表面采用激光打标进行名称和数码编号标注（带激光标注的零件数量不少于80件，并在标书内提供符合要求的零件实物图不少于10种），挡油环、甩油环、调整环、套筒均为金属标准件；
4、适用人数：4-6人。
5、★实训箱采用铝皮箱轻量化设计，内置嵌入式发泡定位座板、定位座板对应零件处标有该零件在实训指导书内的数码编号，可将轴系零件进行嵌入式收纳，方便老师管理，防止丢失和混装。（文件内提供发泡定位座板设计图和放置零件后的实物照片）
二、实验目的 
1、熟悉常用轴系零部件的结构；
2、掌握轴的结构设计基本要求；
3、掌握轴承组合结构设计的基本方法。
三、主要特点 
1、 可进行轴系结构设计和轴系结构分析两种实训内容。
2、产品部件由70种125件零件和7类166件标准件组成，可以组合出数十种轴系结构方案，提供三十余例装配方案图例。
3、★配有实验指导书，提供装配方案图例三十一种，形式需为带数码编号的爆炸组装图。（文件内提供清晰的符合要求的图例不少于8种），学生可按指导书内容和自己的设计思路进行装配和模拟设计。
该项产品需为国家企业标准信息公共服务平台认证产品并提供证明材料复印件
	套
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	4
	比亚迪刀片电池解剖实训台
	1、整体要求
需选用刀片动力电池，单体电池3.2V173AH，铝壳如刀片般方形，由磷酸铁锂涂布的铝箔、石墨涂布的铜箔和隔膜叠片而成 ；2块完整的单体刀片电芯，可以测量电压和内阻；1块解剖电芯。
2、功能
2.1、单体电池放在平台上，借助数字式万用表，可以对刀片单体电池电压进行实测；了解刀片（磷酸铁锂）电池3.2V电压平台和基本参数。
2.2、借助自备充电机，可以给单体电池补电。
2.3、借助内阻测试仪学员可以对未解剖的刀片（磷酸铁锂）电池进行内阻的测量
2.4、实训台由平台和教板组成，教板立放，绘制三维立体组成结构图，介绍该型单体电池基本知识，使学员快速掌握刀片（磷酸铁锂）动力电池基本参数。
2.5、实训台带四个脚轮，移动灵活，同时脚轮带自锁装置，可以固定位置。
2.6、实训台配备解剖完整刀片（磷酸铁锂）单体电池1件，真实再现刀片（磷酸铁锂）电池内部结构，让学员真实的观看到刀片（磷酸铁锂）单体电池组成材料。
3、技术参数
3.1、外形尺寸（mm）：≥1000*700*1700（长*宽*高）
设备工作温度：-20°～+40°
3.3、动力电池类型：刀片（磷酸铁锂）动力电池，单体电池3.2V173AH。
规格：3.2V 173AH
标称电压（V）：3.2
标称容量（AH）：≥173
内阻（mΩ）：≤1.8
重量（kg）：约2.7
最大充电电流（A）：1C
充电截止电压（V）：3.65
最大放电电流（A）：3C/h
放电截止电压（V）：2.0
循环寿命（次）：≥2000
外形尺寸（mm）：约965*14*90
4、基本配置
刀片（磷酸铁锂）动力电池3.2V173AH（三件，其中一件解剖），数字式万用表一件，单体电池充电机一件，可移动合金焊接平台和教板。
	套
	6

	5
	具身人形机器人
	1.基础硬件指标
1）整机描述：双足人形机器人，可稳定行走，该机器人作为一个强大的科研赋能平台，支持多学科交叉融合，可培养机器人技术与人工智能领域的高端创新人才，是学校布局未来科技、强化前沿学科建设，提升机器人前沿领域竞争力的关键装备。
2）身高：≥1.2m；
3）总重量：≤25kg；
4）小腿+大腿长度：≥0.6m；
2.运动性能指标
5） 超大关节运动空间：腰部关节：Y±150°、R±30°；膝关节：-10~+148°；髋关节：Y±157°、P-168~+146°、R-60~+100°；
6）续航时间：≥1小时；
7）手臂负重：≤2kg；
8）关节编码器：双+单编码器；
9）散热系统：局部风冷散热；
3.核心功能指标
10）★感知模块：包括但不限于仿人双目相机，可用于物体抓取检测，人体姿态估计，面部识别等；
11）★执行模块（自由度）：主动自由度≥24，腿自由度≥2*6，腰部自由度≥1*2，手臂自由度≥2*5，臂展≥0.4米；
12）交互模块：包括但不限于内置麦克风阵列+高保真扬声器，支持LLM；
13）★内置不小于40Tops算力扩展坞；
    14）基础算力：不低于8核高性能CPU；
15） 提供二次开发支持，提供完整SDK/API开发接口，支持ROS/ROS2框架，支持WBC；
16）通信接口：包括但不限于Wifi、蓝牙等；
17）★支持OTA升级。
	套
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备注：1.本项目为交钥匙项目。安装所需线缆，管线及其它安装材料、辅材均根据现场条件自行核算，计入投标总价，中标供应商不得以任何理由增加该项报价。采购人清单中的货物如有遗漏必须的设备，请投标供应商自行配齐，中标后采购人将不予增加费用。

2.投标人保证投标资料的真实性，供货时，采购人将进行如实核对，如查实投标产品技术参数有弄虚作假行为，将废除其中标人资格并有保留追究责任的权利。

四、商务条款 
1、免费质保期

1.1.▲所有设备提供至少1年。7*24小时免费上门维修服务（若有部分设备原厂商提供更长质保期，则按最长的质保期执行）；同时应承诺对所有设备负责终身维修；在质保期内，成交供应商应负责对其提供的设备进行现场维修、损坏件更换，不收取额外费用，响应时间必须满足采购人的要求。质保期外，如采购人要求，供货商应长期负责有偿优惠维修。

1.2.供应商在响应文件中说明质保期内提供的服务计划。

1.3.质量保修期内，要求供应商7×24小时电话响应技术咨询；除非采购文件另有规定，供应商须在接到采购人维修要求电话后，4小时内派技术人员到现场维修。

1.4.成交供应商在免费质保期内提供免费的维护工作。

▲付款方式： 

▲2.1 履约保证金支付：

合同签订后，成交供应商5个工作日内支付合同金额的1%作为履约保证金（以支票、汇票、本票或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交。鼓励和支持供应商以银行、保险公司出具的保函形式提供履约保证金。），履约保证金自项目验收合格之日起无质量问题，采购人按程序在7个工作日内无息退还。

▲2.2 合同金额结算及支付方式：

合同生效、采购人收到成交供应商出具的合同金额70%保函以及具备实施条件后7个工作日内，向成交供应商支付合同总额70%的预付款，成交供应商完成全部供货及安装、调试、培训，采购人验收合格并入库后，采购人支付剩余40%的合同款并退还保函。

注：在签订合同时，成交供应商明确表示无需预付款或者主动要求降低预付款比例的，按实际比例计。采购人对于满足合同约定支付条件的，自收到发票后7个工作日内将资金支付到合同约定的供应商账户。

3、到货、安装、调试和验收：
（1）到货 
供应商必须在合同规定时间内完成设备的供货、安装及验收。设备到达现场后，供应商必须派员工到现场与采购人一起检验,按供货清单验收,若有缺少或损坏，应立即补足或更换全新同规格设备，并承担相关费用直至使采购人满意为止。对于本项目所采购的设备，采购人可组织专家组进行到货验收，并可委托委托经国家认可的检测资质的专业技术机构，依据磋商文件、成交企业的响应文件、采购合同，对成交产品进行验货并出具验货报告，检验合格后方可安装（其所需的检验费用由供应商计入投标报价），供应商必须全力配合。

（2）安装、调试

1）设备经采购人初步验收后方可安装。
2）验收

2.1成交供应商须提供符合磋商文件和国家相关质量标准的全新合格货物。如发生所供货物与现行国家政策法规、合同约定不符，采购人有权拒收、退货、解除合同，或者成交供应商予以免费更换。 

2.2本次采购的货物如涉及国家规定强制认证的，供应商未在响应文件偏离表中用明显字体予以声明的，均视为供应商投标产品符合了强制认证规定（如工业品生产许可证，3C认证，等等）， 成交供应商须在采购人对上述货物验收时提供相关证书证明资料（上述产品相关强制认证的证明文件投标时不需提供，磋商文件另有要求的除外），否则按验收不能通过，采购人给予退货、解除合同或经采购人同意换货处理，成交供应商自行承担由此造成的损失。 

2.3以上两条款因素导致工期延误的，采购人有权扣罚处理。 

 4. 交货同时提供下列技术文件资料：
（1）随机的易损件、备品备件及特殊专用工具清单。

（2）生产厂家的产品检测证书、出厂检验报告、合格证书、质保卡、保修卡、产品说明书、技术资料、操作使用手册和相关图纸等。

（3）器材随机提供的装箱清单（每箱一单）。

5．完工期

▲供应商必须承诺在接到采购人通知的1个月内全部供货并安装调试验收合格。

6、培训

6.1 成交供应商有义务对采购人采购设备的正常使用和维护提供必要的培训，并且所有培训都必须是免费的（包括交通费、食宿费、培训费等）；

6.2 培训的内容包括主要设备和软件的安装、使用、配置管理、性能优化以及硬件基本维护知识；

7.其他说明

7.1招标文件中所涉及的产品品牌或型号均为建议性要求或为代替部分技术指标描述，投标人可以选择其他品牌型号的产品参加投标但投标产品须具有相当于或优于采购文件要求的指标、性能。否则，评标委员会将对其作出不利的评审。

7.2招标文件中如有描述歧义或前后不一致的地方，评标委员会有权按公平、合理的原则进行评判，但对同一条款的评判适用于每个投标人。

五、工作范围：

根据磋商文件，各供应商须按国家有关标准及规范完成下列工作：

提供完整成套的设备；

2.产品及相关附件的提供、运输、装卸、就位、安装、调试、检验、通过验收；

3.完成各项调试、检验、测试工作，并在采购人的配合下通过的验收；提供各种数据资料；直至通过验收。包括所涉及的配置和调试、维护。

4.对最终使用单位的操作人员及维修人员进行技术培训；

5.质保期内产品的维保及维修；

6.售后服务的措施及承诺。

以上工作内容的费用均包含在响应总价中。
