注：“▲”系指实质性要求条款；★为重要评分指标；其他的为普通指标。

采购总说明 

1、本技术规范要求提出的是最低限度的基本技术要求，并未对所有技术细节作出规定，供应商应提供符合本技术要求和国家标准、行业标准的优质产品。 

2、供应商产品与本技术要求不一致时，供应商应在响应文件中予以说明，并由评标委员会鉴定供应商产品能否达到要求。如供应商没有在响应文件中提出异议，则视为供应商提供的产品完全按照本磋商文件要求。 

技术要求及标准的执行 

1、供应商提供的产品投标明所执行的质量标准，若同一标准已颁发新标准，则按最新标准执行。若同一产品同时有几个标准（国家标准、行业标准、企业标准等），则按最高层次的标准执行。 

2、供应商须按国家有关规定及标准完成本次采购产品的供货、运输、装卸、就位、安装、调试、技术培训、检验、通过有关部门验收、维保期服务、产品终身维修等各项工作，并保证投标产品使用的安全性能与检测结果的可靠性。如成交，成交供应商及制造商对成交产品使用的安全性能与可靠性负全部责任。成交供应商须随产品提供使用说明书与维保卡。供应商提供相关数据与说明，响应文件须对下列要求作出实质性回应。

采购内容及要求

	序号
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量

	1
	机械表面检测仪
	1、大量程，多参数，可测量14种粗糙度参数：Ra, Rz=Ry(JIS), Rq, Rt=Rmax, Rp, Rv, R3z, R3y, RzJIS, Rs, Rsk, Rku, Rsm, Rmr；
2、机电一体化设计，体积小，重量轻，便于携带，操作方便；
3、采用半开放导头提高了测量范围；
4、Gauss、D-P、RC、PC-RC 滤波方式 ；
5、兼容ISO、DIN、ANSI、JIS四种标准；
6、显示信息丰富、直观、可显示全部参数及图形；
7、显示液晶采用流行的2.0寸 IPS 显示屏，高亮度，无死角，适合各种场合使用；
8、采用1000mAh锂离子充电电池，可长时间工作，无记忆效应；
9、大容量数据存储，可存储500组原始数据及波形；
10、自动关机功能以及低功耗软硬件设计使仪器工作时间超长，适合各种现场使用；
11、传感器具有保护装置，有效的保护了传感器的测针，保证了测量精度；
12、采用低功耗的ARM微处理器进行数据技算和处理，采用高精度的运放和ADC，大大的提高了测量精度和计算速度；
13、支持波形显示及支撑率曲线；
14、中/英文语言选择；
15、检测原理：电感式
16、最大驱动行程：≤1 7 . 5 m m
17、量程范围：≥320 μ m
★18、测量范围：Ra，Rq: 0.005μm ～32μm、Rz，Ry，Rt，Rp，Rm: 0.02μm～320μm、 Rsm, Rs：1mm、Rmr：0~100%
19、针尖半径：≤5 μ m
20、示值精度：≤0.001μ m
21、针尖材料：天然金刚石
22、示值误差：≤±8%
23、测力：≤4mN
24、示值变动性：≤5%
25、触针角度：≥90°
26、参数测量：Ra、 Rq 、 Rz 、Rt 、Rp、 Rv 、 RS 、 RSm 、Rsk 、 Rku 、RPc 、Ry、Rmax、R3z
27、取样长度：0.25mm，0.80mm，2.50mm
28、评定长度：1L~5L可选（L为取样长度）
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	2
	PLC实验箱
	1，PLC主机套件： 支持TIA V20编程  晶体管输入输出型，8路开关量输入，6路开关量输出，带模拟量输入2路输出1路与串口网口通讯功能，支持常见工控串口网口通讯协议例如MODBUS，支持高速计数，高速脉冲输出等功能。
2，便携式手提学习机箱 规格：约460mm*370mm*280mm
3，触摸屏套件：触摸屏包含触摸屏与对应的通讯电缆，下载线，触摸屏不小于七寸 800x480 TFT LCD，支持网口与串口通讯，内置电源隔离保护，可实现触摸屏组态/编程 触摸屏与PLC的连接 画面制作，数据显示输入的学习
4，步进电机滑台套装：步进电机滑台套装由42步进电机，步进驱动器，丝杆传动机构，终点接近开关*2，原点接近开关，编码器，位置指针与刻度，可实现步进的接线、细分、电流调节、脉冲指令，步进电机正反转定位控制，相对定位 绝对定位的练习
★5，模拟量传感器（温度传感器）与PID套装：模拟量传感器与PID套装包含温度传感器模拟量输入，温度变送器0-150度，固态继电器，加热器，与PLC CPU模块配合可实现模拟量输入输出数据采集、温度控制PID调节实验功能，模型组成一体化，无需单独给水加热
6，断路器接触器与中继器等配套 按钮指示灯开关电源端子排等电工工具 ：1）为了确保实验的人身安全，该实验台采用带漏电保护的220V交流供电转换24V直流的安全电源作为交直流实验电源。直流电源为24V，交流电源为220V/0.5A/50Hz，确保学生的人身安全。2） 电源过流保护：电源设有漏电过流保护功能。以及配套工具 
7，变频器加变频电机套装： 变频器变频电机套装包含变频器，变频电机，通讯线，DB插头等元件，功率不小于400瓦，变频器支持单相220V输入，三相输出至变频电机，可练习变频器调速、面板控制 多段速控制、模拟量调速、通讯控制、MODBUS通讯
8，伺服电机驱动器套装 ：伺服电机伺服驱动器套装含伺服电机与伺服驱动器，功率不小于400W，单相 220V供电，配套动力线，配套通讯编码器反馈线缆可实现伺服参数设置，手动控制、位置控制、转速控制的实验练习 
9，六轴机械手选配：机械手包含六轴加强款DS3115型机械手，机械手总线控制模块，电源短接排，，可实现机器手的定位，抓取，通讯控制，与PLC配合可实现机器手皮带机输送机的联动测试实验
10，输送带：皮带机物料的输送，搬运，与PLC配合可实现机器手皮带机输送机的联动测试实验
11，配套教材+配套视频教程：能开展入门，开关量，模拟量，运动控制，通讯，触摸屏，变频器、伺服控制等实验项目，含实物1比1彩色接线图。
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	3
	自动控制原理实验箱
	一、技术参数
★1、具有集成一体化结构的自动控制原理实验教学平台，包含完全开放的控制实验平台、高品质信号源、人机交互客户端、控制实验专用测量与分析仪器。不配电脑和其他仪器，就能完整开展“自动控制原理”的全部实验内容。（投标需提供功能截图加以证明）
★2、控制实验专用测量与分析仪器，采用5寸液晶显示、屏幕触控及滚轮操作，测量结果的波形及数据可保存到U盘，包括：双通道超低频数字存储示波器、频率特性分析仪、X-Y 测量仪、数字万用表、控制台、根轨迹分析仪。（投标需提供功能截图加以证明）
（1）双踪超低频数字存储示波器：具有实时显示、触发设置、游标测量、波形存贮等功能。
（2）X_Y测量：将两路测量信号以X_Y坐标的形式显示，具有波形刷新和波形存贮功能。
（3）频率特性分析仪：具有半自动扫频测量功能。测量完毕后可立即显示波特图和极坐标图，同时具有图形保存功能。
（4）数字万用表：具有自动量程切换功能，可进行电阻、电容和电压的测量。
★（5）根轨迹分析：可同时显示传递函数的三个根的轨迹，在对象改变时，根轨迹可实时变化。（投标需提供功能截图加以证明）
★（6）控制台：支持具有人机交互接口的计算机控制技术实验，可实现对控制系统的现场监控和跟踪调试。（投标需提供功能截图加以证明）
3、高品质信号源：
（1）信号种类：阶跃、斜坡、抛物波、正弦波、方波
（2）信号频率范围：正弦波：0.1Hz～1000Hz，方波：0.01Hz～1000Hz
（3）正弦波电压幅值范围：-10v～+10v
4、完全开放的控制实验平台：
具有采样保持单元、六组运放单元、PWM发生单元、反相器单元、非线性单元、温度控制单元、驱动单元、直流电机单元、步进电机单元。
★5、模拟实验平台具有同步锁零控制功能，不能以手动的方式对实验平台的储能元件进行放电。（投标需提供功能截图加以证明）
6、具有控制实验专用测量与分析仪器联机软件，可用于多媒体课堂演示。
★7、可支持三种控制机，任选其一： 
①可选配ARM Cortex M4控制计算机，实现ARM嵌入式计算机控制技术的实验教学。
②可选配C8051F控制计算机，实现8051单片机计算机控制技术的实验教学。
③可选配Intel i386EX 32位嵌入式控制计算机，实现基于80x86指令系统的计算机控制教学实验。
（投标需提供功能截图加以证明）
★8、实验平台采用低功耗设计，使用12V2A的电源适配器供电。（投标需提供功能截图加以证明）
二、实验内容：
自动控制原理实验
1．线性系统的时域分析
(1) 典型环节的时域响应
(2) 典型系统的时域响应和稳定性分析
(3) 线性系统的校正
2．线性系统的根轨迹分析
3．线性系统的频率响应分析
4．非线性系统的相平面分析
(1) 典型非线性环节
(2) 二阶非线性系统
(3) 三阶非线性系统
5．离散系统的稳定性分析与校正
(1) 离散系统的稳定性分析
(2) 采样控制系统的校正
6．线性系统的状态空间分析 
7．模拟PID闭环温度控制系统的设计和实现
★8．模拟直流电机闭环调速控制系统设计和实现（投标文件中提供功能截图加以证明）
	箱
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	4
	机械精度测量实验箱
	1.阶梯轴样品：全铝精制，长度不低于150mm轴头直径不低于25mm
2.游标卡尺：0-150mm
3.外径千分尺：25-50mm
4.百分表：0-0.8mm 
5.磁力表座：配套（1个）
6.齿轮样品：铝合金齿轮：模数≥4，数量共≥4个
7.磁力V型块：配套（2个）
8.★配套有机械实训设备和易损品管理软件系统，需为带加密狗的正版软件（验收时验证），可对购入的机械实训设备进行标定录入（具有编号、出厂序号、启用日期、设备位置、出厂序号、厂家产地、设备条形码明细等），对设备维修和保养进行相关的录入和在线管理（设备维修：维修日期、条形码编号、仪器名称、损坏原因、维修详细、维修结果、维修费用、经办人；设备保养：保养日期、条形码、设备名称、出厂序号、保养内容等），具有一键统计功能，可随时查询实验项目类锁定相关硬件设备，具有项目查询功能，可根据人员或者实验室等信息进行实时检索（提供人员登记界面：编号、姓名、毕业院校、专业、学历、学位、部门名称、实验室名称、奖罚情况、简历等信息），方便看学校和使用老师对设备进行在线管理，实训室共配1套。（投标文件中提供符合要求的软件界面功能截图4幅）。
	个
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备注：1.本项目为交钥匙项目。安装所需线缆，管线及其它安装材料、辅材均根据现场条件自行核算，计入投标总价，中标供应商不得以任何理由增加该项报价。采购人清单中的货物如有遗漏必须的设备，请投标供应商自行配齐，中标后采购人将不予增加费用。

2.投标人保证投标资料的真实性，供货时，采购人将进行如实核对，如查实投标产品技术参数有弄虚作假行为，将废除其中标人资格并有保留追究责任的权利。

四、商务条款 
1、免费质保期

1.1.▲所有设备提供至少1年。7*24小时免费上门维修服务（若有部分设备原厂商提供更长质保期，则按最长的质保期执行）；同时应承诺对所有设备负责终身维修；在质保期内，成交供应商应负责对其提供的设备进行现场维修、损坏件更换，不收取额外费用，响应时间必须满足采购人的要求。质保期外，如采购人要求，供货商应长期负责有偿优惠维修。

1.2.供应商在响应文件中说明质保期内提供的服务计划。

1.3.质量保修期内，要求供应商7×24小时电话响应技术咨询；除非采购文件另有规定，供应商须在接到采购人维修要求电话后，4小时内派技术人员到现场维修。

1.4.成交供应商在免费质保期内提供免费的维护工作。

▲付款方式： 

▲2.1 履约保证金支付：

合同签订后，成交供应商5个工作日内支付合同金额的1%作为履约保证金（以支票、汇票、本票或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交。鼓励和支持供应商以银行、保险公司出具的保函形式提供履约保证金。），履约保证金自项目验收合格之日起无质量问题，采购人按程序在7个工作日内无息退还。

▲2.2 合同金额结算及支付方式：

合同生效、采购人收到成交供应商出具的合同金额70%保函以及具备实施条件后7个工作日内，向成交供应商支付合同总额70%的预付款，成交供应商完成全部供货及安装、调试、培训，采购人验收合格并入库后，采购人支付剩余40%的合同款并退还保函。

注：在签订合同时，成交供应商明确表示无需预付款或者主动要求降低预付款比例的，按实际比例计。采购人对于满足合同约定支付条件的，自收到发票后7个工作日内将资金支付到合同约定的供应商账户。

3、到货、安装、调试和验收：
（1）到货 
供应商必须在合同规定时间内完成设备的供货、安装及验收。设备到达现场后，供应商必须派员工到现场与采购人一起检验,按供货清单验收,若有缺少或损坏，应立即补足或更换全新同规格设备，并承担相关费用直至使采购人满意为止。对于本项目所采购的设备，采购人可组织专家组进行到货验收，并可委托委托经国家认可的检测资质的专业技术机构，依据磋商文件、成交企业的响应文件、采购合同，对成交产品进行验货并出具验货报告，检验合格后方可安装（其所需的检验费用由供应商计入投标报价），供应商必须全力配合。

（2）安装、调试

1）设备经采购人初步验收后方可安装。
2）验收

2.1成交供应商须提供符合磋商文件和国家相关质量标准的全新合格货物。如发生所供货物与现行国家政策法规、合同约定不符，采购人有权拒收、退货、解除合同，或者成交供应商予以免费更换。 

2.2本次采购的货物如涉及国家规定强制认证的，供应商未在响应文件偏离表中用明显字体予以声明的，均视为供应商投标产品符合了强制认证规定（如工业品生产许可证，3C认证，等等）， 成交供应商须在采购人对上述货物验收时提供相关证书证明资料（上述产品相关强制认证的证明文件投标时不需提供，磋商文件另有要求的除外），否则按验收不能通过，采购人给予退货、解除合同或经采购人同意换货处理，成交供应商自行承担由此造成的损失。 

2.3以上两条款因素导致工期延误的，采购人有权扣罚处理。 

 4. 交货同时提供下列技术文件资料：
（1）随机的易损件、备品备件及特殊专用工具清单。

（2）生产厂家的产品检测证书、出厂检验报告、合格证书、质保卡、保修卡、产品说明书、技术资料、操作使用手册和相关图纸等。

（3）器材随机提供的装箱清单（每箱一单）。

5．完工期

▲供应商必须承诺在接到采购人通知的1个月内全部供货并安装调试验收合格。

6、培训

6.1 成交供应商有义务对采购人采购设备的正常使用和维护提供必要的培训，并且所有培训都必须是免费的（包括交通费、食宿费、培训费等）；

6.2 培训的内容包括主要设备和软件的安装、使用、配置管理、性能优化以及硬件基本维护知识；

7.其他说明

7.1招标文件中所涉及的产品品牌或型号均为建议性要求或为代替部分技术指标描述，投标人可以选择其他品牌型号的产品参加投标但投标产品须具有相当于或优于采购文件要求的指标、性能。否则，评标委员会将对其作出不利的评审。

7.2招标文件中如有描述歧义或前后不一致的地方，评标委员会有权按公平、合理的原则进行评判，但对同一条款的评判适用于每个投标人。

五、工作范围：

根据磋商文件，各供应商须按国家有关标准及规范完成下列工作：

提供完整成套的设备；

2.产品及相关附件的提供、运输、装卸、就位、安装、调试、检验、通过验收；

3.完成各项调试、检验、测试工作，并在采购人的配合下通过的验收；提供各种数据资料；直至通过验收。包括所涉及的配置和调试、维护。

4.对最终使用单位的操作人员及维修人员进行技术培训；

5.质保期内产品的维保及维修；

6.售后服务的措施及承诺。

以上工作内容的费用均包含在响应总价中。
