注：“▲”系指实质性要求条款；★为重要评分指标；其他的为普通指标。

采购总说明 

1、本技术规范要求提出的是最低限度的基本技术要求，并未对所有技术细节作出规定，供应商应提供符合本技术要求和国家标准、行业标准的优质产品。 

2、供应商产品与本技术要求不一致时，供应商应在响应文件中予以说明，并由评标委员会鉴定供应商产品能否达到要求。如供应商没有在响应文件中提出异议，则视为供应商提供的产品完全按照本磋商文件要求。 

技术要求及标准的执行 

1、供应商提供的产品投标明所执行的质量标准，若同一标准已颁发新标准，则按最新标准执行。若同一产品同时有几个标准（国家标准、行业标准、企业标准等），则按最高层次的标准执行。 

2、供应商须按国家有关规定及标准完成本次采购产品的供货、运输、装卸、就位、安装、调试、技术培训、检验、通过有关部门验收、维保期服务、产品终身维修等各项工作，并保证投标产品使用的安全性能与检测结果的可靠性。如成交，成交供应商及制造商对成交产品使用的安全性能与可靠性负全部责任。成交供应商须随产品提供使用说明书与维保卡。供应商提供相关数据与说明，响应文件须对下列要求作出实质性回应。

采购内容及要求

	序号
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量

	1
	通用电工实验台
	1.整体外形要求：
1）整机容量：小于1.5KVA;
2）尺    寸：约1.6×0.75×1.25m3
3）重    量：小于200kg;
4）工作电源：AC/220V/50Hz/3A。
2.产品的结构要求
产品由铝合金支架、实验电源、测量仪表、实验桌、实验模块、实验导线及备件组成。
铝合金支架上可放置交流电源、直流电源、交直流测量仪表、实验电路等模块。
实验桌采用铁质喷塑结构，结构牢固，外形美观大方，桌面为高强度密度板，桌子下面设有抽屉和储藏柜。
实验挂件采用标准尺寸的模块化设计，便于更换和维修。
3.产品基本配置技术要求
1）交流电源要求
提供220V交流实验电源。具有保险丝保护功能。
2）交流智能仪表要求
三只多功能智能仪表，可显示电压、电流、功率、功率因数通过开关切换显示。
仪表参数：电压范围 0V~500Ｖ；精度0.5%
电流 0A~3A；精度0.5%
           功率数度：1%
3）直流电源要求
恒压源：调节范围0－30V连续可调，最大输出电流：0.5A；电压稳定度<3%，纹波电压<1mV，调节精度1%；具有短路保护和自动恢复功能，带3位半监视仪表。
恒流源；调节范围0-200mA连续可调，三档量程切换2mA、20mA和200mA；从0.00mA起调最大开路电压：30V，开路保护，带3位半监视仪表。
4）智能直流仪表要求
 直流电压表：电压范围 0V~750Ｖ可自动切换；档位五档（200mV /2V /20V /200V /750V)  精度0.5%。各档位内阻：750V为941KΩ、200V为951KΩ 、20V为1040KΩ 、2V为940KΩ、0.2V为940KΩ 
直流电流表：电流范围 0A~3A可自动切换；档位四档(2mA /20mA /200mA /3V)  精度0.5%。各档位内阻：3A为0.0667Ω、0.2A为1.0667Ω、20mA为11.0667Ω、2mA 为11.0667Ω
5）日光灯组件要求
日光灯组件：提供日光灯电路、启辉器和电感式镇流器，可完成日光灯有关实验。同时配置了0.47-10.17μF五挡可调的500V耐压的电容，可完成功率因素改变相关实验。
6）电路原理（一）要求
提供叠加原理(电路带取样插座）、戴维南定理、双T网络、选频电路、串联谐振等实验电路，以及4组电流取样插座和1个1kΩ/2W电位器
7）元件箱要求
     提供多个电阻，电感，电容及非线性元件。
8）实验导线要求
采用高可靠全封闭手枪插型式，内部为无氧铜抽丝而成发丝般细的128股线，质地柔软，护套用粗线径、防硬化化学制品制成，插头采用实芯铜质件。
4.教学资源（全室配一套）：
实验室安全管理平台要求
（1）该系统集成无线远程实验台电源管理系统，终端由2.8寸TFT彩色液晶显示屏和数据采集模块组成，实时显示实验台三相电流值、三相电压值、三相有功功率值、三相无功功率、功率因数、频率等电参数。
（2）通过手机或其他移动终端系统监控查询学生实验台的电源开关状态；单独开启关闭学生实验台电源；全部开启或全部关闭实验台电源功能；定时预约实验台电源开启关闭功能。
（3）密码上电管理功能，只有密码输入正确才能给实验台上电
（4）在联网状态，教师通过手机APP，可远程实时高速读取实训台的电流、电压值、功率因数等参数；实时显示设备使用功率和历史曲线，实时监控设备的运行状态、故障预警和异常报警
（5）可远程设置实验台保护电压和电流，当输入电压或者电流超过保护电压值或者保护电流值自动切断实验台电源保护设备，并推送信息到教师控制端。（只配置1套系统）
★提供实验室安全管理平台无产权争议，具有相关独立知识产权，并提供相关部门出具的证明材料，证明所提供的软件为正版软件。
	套
	20

	2
	机构运动简图测绘模型
	一、  性能规格：
  1、 模型材料：全部采用铝合金材料制作。
  2、 运动构件机械精加工，装机精度高，机构运动灵活
  3、 各模型底板、支架统一烤溱，运动部分进行分色处理，美观大方。
  4、 模型尺寸：约240×200×160mm，携带方便。
  5、 不少于10个模型。
  6、 提供机构图谱最少一份。
7、★提供机构运动仿真设计动画演示，包括但不限于：用曲柄摆动导杆机构 模拟内外槽轮机构运动、用一个双曲柄机构模拟犁爪运动、两偏心齿轮往复运动机构、风扇摇头机构运动原理模型、机床尾座运动机构内部结构图、机床尾座运动机构、凸轮双摇杆机构单独运动的模型、直线运动机构、弓锯床主运动机构、缝纫机针杆运动机构。（投标现场提供符合要求的截图不少于5幅）
其它：该项产品需为国家企业标准信息公共服务平台认证产品并提供证明材料复印件。
二、模型清单
曲柄滑块泵、曲柄摇块泵、曲柄摇杆泵、转动导杆泵、摆动导杆泵、剪床机构、差动轮系机构、浮动盘联轴器、齿轮直线机构、齿轮摆杆机构
	套
	3

	3
	渐开线齿轮参数测定实验箱
	1、掌握用游标卡尺测定渐开线齿轮几何参数的基本技能；
2、通过测量和计算，熟练掌握齿轮几何尺寸的计算方法，明确齿轮各几何尺寸间的关系，加深对渐开线的性质的理解和认识；
3、掌握渐开线标准直齿圆柱齿轮与变位齿轮的判别方法；
4、熟练掌握基本测量工具的使用方法。
一、主要参数
1、齿轮参数：模数m=5，齿数Z=12(2件)，18(2件)，25(2件)，30,31.变位系统：X=＋0.35－0.6，可组成标准齿轮传动、零传动、正传动(正变位传动)和负传动(负变位传动)；
2、齿轮材料：铝合金；
3、加工精度：8-8-7GK和8-8-7EJ；
4、外形尺寸：约500mm*250mm*100mm；
5、重量：约10KG。
6、★配套有校本教材，具有自主知识产权的《尺寸测量组合量具概要》 2025年校本教材版本：内容涵盖钳工常用的长度卡尺、深度卡尺、高度尺、万能角度尺、百分表、千分表、端面百分表、杠杆百分表、杠杆千分表、百分表测头、杠杆表测头、内径量表、外卡规、内卡规、测厚规、测深规、外径千分尺、深度千分尺、内径千分尺、螺纹千分尺、齿轮千分尺、公法线千分尺、矩形量块、角度量块、粗糙度对比样块、塞尺、螺距规、半径规、正弦规、光滑极限塞规、针规、表座、小表座、测量台、直角尺、方箱、V型块、钳工工作平板、平板支架、可调支撑（千斤顶）、正弦精密平口钳、水平仪、便携式放大镜等内容，需配有彩图和各量具功能介绍、常用选型标准及数据等内容，需在投标文件内体现相关内容不少于10个页面。（配置为一个实训室4册）
二、基本配置
1、精铝加工齿轮8个； 
2、游标卡尺1把（0-150mm）；
3、齿厚游标卡尺1把（M1-26）；
4、铝合金实验箱1个；
5、实验指导书1册。
	套
	4

	4
	多种凸轮机构动态测试实验台
	一、实验内容
1、凸轮的虚拟设计及实物拼装（可在一个实验台上拼装平面凸轮和圆柱凸轮两种机构）。
2、平面凸轮（8种等速凸轮、 四次多项式凸轮、 梯形加速度凸轮、 等加速等减速凸轮、 四次多项式-等速-等减速凸轮、 等加速正弦凸轮、变形梯形加速度凸轮、偏心轮）及圆柱凸轮（1种）的廓线运动规律仿真及检测。
二、功能特点
1、可进行凸轮机构的简单拼装，可更换凸轮顶尖。
2、该实验台可对盘性凸轮和圆柱凸轮的运动规律进行检测和仿真分析；
3、测试系统采用先进的嵌入式单片机系统，测试数据精度高、速度快、稳定；
4、该系统配套软件以通用平台制作开发，其内容丰富，包括实验录像、实验台介绍、机构虚拟设计、机构运动检测、机构运动仿真、实验结果分析等内容，具有综合性、开放性的特点；
5、实验结果可以保存，便于网络化实验教学。 
6、★配套有包含凸轮机构实训教学内容的仿真软件，内容包括凸轮机构的概述，软件内有对凸轮机构的凸轮和从动杆部分进行动画演示、按凸轮形状分有盘形凸轮、移动凸轮、圆柱凸轮等3种不同类型的动画动态演示；按从动件端部结构形式分顶尖从动件、滚子从动件、平底从动件等不少于3种不同类型的动画动态演示；按从动件运动形式分直动从动件、摆动从动件等不少于2种不同类型的动画动态演示；凸轮机构的典型应用内燃机气阀机构的画动态演示。（实训室1套 投标文件内提供符合技术要求的截图不少于8幅）。
三、主要参数
★带有7寸触摸屏，可在触摸屏内进行曲线显示，数据输出，也可储存数据，可独立完成实训实验和数据管理，无需另配电脑。
1、电机功率：≥100W；
2、调速范围：≥0-100rpm；
3、凸轮参数：基圆半径≥30mm、最大升程≥15mm；
4、传感器参数：角位移传感器≥360栅/转、直线位移传感测量行程≥30mm；
5、外形尺寸：≥480×480×760(mm)；
6、重量：≥55kg。
7、★配套有教学软件课件，需为带加密系统的仿真软件，软件内容包括：第一部分金属切削原理与刀具，第二部分机械制造工艺基础知识、第三部分机床夹具，第四部分液压传动基础知识，第五部分数控机床加工基础知识；
小类章节内容包含、金属切削过程、刀具的几何参数及合理选择、刀具磨损及磨钝标准、刀具的寿命及影响寿命的因素、切削原理及砂轮的选择、机械加工工艺的基本概念、机械加工精度的基本知识、机械加工的表面质量、工艺尺寸链及其计算、机床夹具的概念、工件的定位原理、常用定位方法及定位元件、定位误差分析、工件的夹紧方法和夹紧机构、组合夹具简介、液压传动的工作原理、液压传动系统、液压油的性质与选用、液体压力流量和功率的计算方法、气压传动的基础知识等内容组成；软件包括大量视频和工作动画仿真，可为机械实训教学提供了很好的理论学习和实训实践的仿真软件平台。提供符合上述要求的软件内容截图不少于8幅。
其它：该项产品需为国家企业标准信息公共服务平台认证产品并提供证明材料复印件。
	台
	6


备注：1.本项目为交钥匙项目。安装所需线缆，管线及其它安装材料、辅材均根据现场条件自行核算，计入投标总价，中标供应商不得以任何理由增加该项报价。采购人清单中的货物如有遗漏必须的设备，请投标供应商自行配齐，中标后采购人将不予增加费用。

2.投标人保证投标资料的真实性，供货时，采购人将进行如实核对，如查实投标产品技术参数有弄虚作假行为，将废除其中标人资格并有保留追究责任的权利。

四、商务条款 
1、免费质保期

1.1.▲所有设备提供至少1年。7*24小时免费上门维修服务（若有部分设备原厂商提供更长质保期，则按最长的质保期执行）；同时应承诺对所有设备负责终身维修；在质保期内，成交供应商应负责对其提供的设备进行现场维修、损坏件更换，不收取额外费用，响应时间必须满足采购人的要求。质保期外，如采购人要求，供货商应长期负责有偿优惠维修。

1.2.供应商在响应文件中说明质保期内提供的服务计划。

1.3.质量保修期内，要求供应商7×24小时电话响应技术咨询；除非采购文件另有规定，供应商须在接到采购人维修要求电话后，4小时内派技术人员到现场维修。

1.4.成交供应商在免费质保期内提供免费的维护工作。

▲付款方式： 

▲2.1 履约保证金支付：

合同签订后，成交供应商5个工作日内支付合同金额的1%作为履约保证金（以支票、汇票、本票或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交。鼓励和支持供应商以银行、保险公司出具的保函形式提供履约保证金。），履约保证金自项目验收合格之日起无质量问题，采购人按程序在7个工作日内无息退还。

▲2.2 合同金额结算及支付方式：

合同生效、采购人收到成交供应商出具的合同金额70%保函以及具备实施条件后7个工作日内，向成交供应商支付合同总额70%的预付款，成交供应商完成全部供货及安装、调试、培训，采购人验收合格并入库后，采购人支付剩余40%的合同款并退还保函。

注：在签订合同时，成交供应商明确表示无需预付款或者主动要求降低预付款比例的，按实际比例计。采购人对于满足合同约定支付条件的，自收到发票后7个工作日内将资金支付到合同约定的供应商账户。

3、到货、安装、调试和验收：
（1）到货 
供应商必须在合同规定时间内完成设备的供货、安装及验收。设备到达现场后，供应商必须派员工到现场与采购人一起检验,按供货清单验收,若有缺少或损坏，应立即补足或更换全新同规格设备，并承担相关费用直至使采购人满意为止。对于本项目所采购的设备，采购人可组织专家组进行到货验收，并可委托委托经国家认可的检测资质的专业技术机构，依据磋商文件、成交企业的响应文件、采购合同，对成交产品进行验货并出具验货报告，检验合格后方可安装（其所需的检验费用由供应商计入投标报价），供应商必须全力配合。

（2）安装、调试

1）设备经采购人初步验收后方可安装。
2）验收

2.1成交供应商须提供符合磋商文件和国家相关质量标准的全新合格货物。如发生所供货物与现行国家政策法规、合同约定不符，采购人有权拒收、退货、解除合同，或者成交供应商予以免费更换。 

2.2本次采购的货物如涉及国家规定强制认证的，供应商未在响应文件偏离表中用明显字体予以声明的，均视为供应商投标产品符合了强制认证规定（如工业品生产许可证，3C认证，等等）， 成交供应商须在采购人对上述货物验收时提供相关证书证明资料（上述产品相关强制认证的证明文件投标时不需提供，磋商文件另有要求的除外），否则按验收不能通过，采购人给予退货、解除合同或经采购人同意换货处理，成交供应商自行承担由此造成的损失。 

2.3以上两条款因素导致工期延误的，采购人有权扣罚处理。 

 4. 交货同时提供下列技术文件资料：
（1）随机的易损件、备品备件及特殊专用工具清单。

（2）生产厂家的产品检测证书、出厂检验报告、合格证书、质保卡、保修卡、产品说明书、技术资料、操作使用手册和相关图纸等。

（3）器材随机提供的装箱清单（每箱一单）。

5．完工期

▲供应商必须承诺在接到采购人通知的1个月内全部供货并安装调试验收合格。

6、培训

6.1 成交供应商有义务对采购人采购设备的正常使用和维护提供必要的培训，并且所有培训都必须是免费的（包括交通费、食宿费、培训费等）；

6.2 培训的内容包括主要设备和软件的安装、使用、配置管理、性能优化以及硬件基本维护知识；

7.其他说明

7.1招标文件中所涉及的产品品牌或型号均为建议性要求或为代替部分技术指标描述，投标人可以选择其他品牌型号的产品参加投标但投标产品须具有相当于或优于采购文件要求的指标、性能。否则，评标委员会将对其作出不利的评审。

7.2招标文件中如有描述歧义或前后不一致的地方，评标委员会有权按公平、合理的原则进行评判，但对同一条款的评判适用于每个投标人。

五、工作范围：

根据磋商文件，各供应商须按国家有关标准及规范完成下列工作：

提供完整成套的设备；

2.产品及相关附件的提供、运输、装卸、就位、安装、调试、检验、通过验收；

3.完成各项调试、检验、测试工作，并在采购人的配合下通过的验收；提供各种数据资料；直至通过验收。包括所涉及的配置和调试、维护。

4.对最终使用单位的操作人员及维修人员进行技术培训；

5.质保期内产品的维保及维修；

6.售后服务的措施及承诺。

以上工作内容的费用均包含在响应总价中。
